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1 Descrizione e funzionalita
Il foglio di calcolo permette di svolgere le seguenti funzioni:

1.

importazione automatica dei dati di una simulazione PC-Crash eseguita con il modello impulsivo
(modello di collisione di Kudlich-Slibar); NON PUO’ INVECE ESSERE USATA PER LE SIMULAZIONI
MULTIBODY;

generazione automatica del report di una simulazione pc-crash;

ricostruzione di un sinistro con metodologia manuale a due gradi di liberta e generazione automatica
del report;

verifica delle ricostruzioni eseguite da altri;

(NON ANCORA DISPONIBILE) analisi delle incertezze di ricostruzione per i calcoli manuali.

| conteggi manuali sono eseguiti in base alla legge di conservazione della quantita di moto a due gradi di

liberta (sul piano x-y) e alla legge di conservazione dell’energia.
Yy

Per i conteggi manuali & possibile selezionare quali dati di uscita si vogliono calcolare. E quindi possibile

eseguire la ricostruzione con il classico approccio delle direzioni conosciute oppure si possono utilizzare

metodologie pil complesse.

| file

o

di progetto possono essere salvati su disco in formato “.xIsc” (formato dati protetto). ed essere

successivamente ri-aperti tramite I'applicazione.

ATTENZIONE: la tabella richiede una versione

Excel 2013 o superiore per essere utilizzata.
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2 Installazione

Al momento la tabella & disponibile come file “.exe” che non necessita di installazione. E quindi sufficiente
copiare il file all'interno di una qualunque cartella del proprio PC per poterlo utilizzare. Ad esempio, &
possibile salvarlo sul proprio desktop ed usarlo direttamente da Ii.

Non & necessario copiare il file all'interno delle cartelle delle proprie pratiche di lavoro. Per ogni pratica, &
possibile salvare i conteggi come file formato “.xIsc” (formato dati excel protetto) e poi aprire questo file
direttamente dall’applicazione.

ATTENZIONE: nel caso in cui usiate un antivirus,

questo potrebbe bloccare I’avvio del software.

Prima di usare il programma dovrete quindi

inserire il percorso della tabella nell’elenco dei

software sicuri all’interno delle impostazioni

dell’antivirus
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3 Attivazione della licenza
Al primo avvio del software € necessario attivare la licenza. Dopo I'attivazione, la validita della licenza verra

poi controllata ad ogni successivo avvio del software.

ATTENZIONE e necessario disporre di una connessione a internet sia per attivare la licenza che per

utilizzare il software

Una volta copiato il file del software sul proprio PC (vedi capitolo “Installazione” a pagina 5), e sufficiente

fare doppio click per avviarlo. Al primo avvio, potrebbe apparire il seguente messaggio:
"PC Protetto da Windows - Smart Screen ha rilevato...”

Se accadesse, cliccare su "Ulteriori informazioni" (vedi seguente immagine).

PC protetto da Windows

SmartScreen di Wind fender ha impedito I'avvio di un'app non
1ts s i +=le app potrebbe costituire un rischio per il PC.
Ulteriori informazioni

Non eseguire

e poi su "Esegui comunque"
PC protetto da Windows

SmartScreen di Windows Defender ha impedito I'avvio di un'app non
riconosciuta. L'esecuzione di tale app potrebbe costituire un rischio per il PC.

App:  Setup.msi
Autore: Editore sconosciuto
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Apparira poi una schermata dove viene richiesto di inserire il codice di attivazione che avete ricevuto
tramite e-mail. Inserite la password e poi premere “ACTIVATE”

Calcolo Collisione 2 Gdl

Per avviare | software compla perfavore | dat nchiest e prems | pulsante: Activate
NOTA: puot trovare | dath da nserre allinterno della emad che § & stata nviata assieme al software

Inserisc Qui | tua password:

Activate Canced

Una volta effettuata la validazione on-line della licenza, il software sara attivato e apparira il seguente
messaggio di conferma. Premere “OK”.

PCC_to QM v26.exe

cessiully activated with your ke
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4 Avviare il software

PC CRASH.IT

Per avviare il software é sufficiente fare doppio click sul file eseguibile. All’avvio apparira la schermata:

o Calcolo Collisione 2 GdL - Load previous changes %
o Doy } want to load a recently saved copy of the
ecure Excel workbook
hcking “Last Save”™ will load the previously saved workbook. You can

discard youwr previous changes by choosing ‘fn_;.nr Workbook

Visuahzza dettagh

Cliccando su:

e  “Original Workbook” si avviera il software nella sua versione originale, cioé senza alcun dato inserito

e con le impostazioni di defaut (per approfondimenti sulle impostazioni si veda il paragrafo

“Impostazioni” da pagina 30);

e “Last Save” verra aperto |'ultimo file di progetto su cui avete lavorato;

e “Choose Save” si aprira una finestra per scegliere un file di progetto da aprire.

4.1 Caricare un progetto esistente

Per caricare un progetto esistente bisogna premere il pulsante “Choose Save” all’avvio del programma. Dalla

finestra che si aprira bisogna poi selezionare il progetto da aprire.

0 Calcolo Collisione 2 GdL - Load previous changes
o Do you want to load a recently saved copy of the
ecure Excel workbook?
hcking “Last Save” will load the previously saved workbook. ¥ -
- e ” a -0ad local workbook X
discard your previous changes by ;h‘:cw\; ongina Workboc
— - 4 > Questo PC » Documenti » Progetto v & | Cercain Progetto P
Organizza *  Nuova cartella s B )
- N
I Questo PC Ultima modifica Tipo
. Il Desktop 01/10/2019 1%:15 File XLSC
- La
%] Documenti
¥ Download
-) ’ .
[ |
D Musica
Oggetti 3D
Visualzza dettagh B Ogg
B Video
g Windows (C:)
= Data (D:)
=% Modelli (\\server\Perizie Tribunale e C
=g Scanner (V\server) (W:) N
Nome file: .Pwvahdsc ~ | | Secure Excel Files (*.xlsc) ~
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PC CRASH.IT

Premendo “Apri” verra aperto il progetto selezionato. Premendo “Annulla” o il pulsante ESC sulla tastiera si
tornera alla schermata precedente.

4.2 Salvare un progetto
Per salvare un progetto & sufficiente cliccare sul pulsante “File” in alto a sinistra della schermata e poi
premere su “Salva”.

B C D E F G H J K L M N (o] P
2 Calcolo della collisione con modello a due gradi di liberta
3 Questo foglio di lavoro consente sia di calcolare una collisione con i conteggi a due gradi di liberta, sia di convertire i dati di una simulazione PC-Crash nel
4 modello a ritroso.
5
6 Impor dei dati da PC-Crash
; N[;mem d?/la c‘o.flfsimn.tjjl d.i intedresse -.z Sll Calcola la
ti:
ovrascrrvere.mon:u = .con. uc.en ’ I Importa Dati da PCC collisione
9 Sovrascrivere i nomi dei veicoli? Si
10 | ‘Conce/la tutti i dati prima di importare da pe-crash? No
11
12
13 Buonasera
14
15
16
17
18 A B <
19 f :! Creare la prima -
20 : Tabella pivot .
2 : Fai un
22 5
23 Coefficiente di g j -n] to u r
24 Velocitd pre-urtd
25 Direzione pre-u Cartella di lavoro vu... Esercitazione sulle ta... Benvenuto in Excel
26 Velocitd post-u
27
;: Dati fase post-
30 S con nome
:; Direzione post- /O Cerca
P Stampa
33 Energia di defori . . e
Recenti Bloccati Condivisi con me
Condividi
D Nome

Una volta premuto su “Salva”, si potra salvare il file di progetto in formato “.xlsc” nella cartella desiderata.

4.3 Creare un progetto di default (template)
Il file del programma, avviato nella sua versione originale, mostra le impostazioni di default. Nel caso in cui

si volesse creare un template con impostazioni personalizzate (ad esempio, di default gli angoli sono

rappresentati fra -180° e 180°, ma si potrebbe preferire averli rappresentati di default fra 0° e 360°).

Per creare un template e sufficiente cambiare le impostazioni desiderate e salvare il file nominandolo

“template.xIsc” (o con qualsiasi altro nome che vi consenta di individuarlo facilmente).

A questo punto, il template puo essere aperto tramite il pulsante “Choose Save” all’avvio del programma.
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5 Schermata Iniziale (Conteggi)
All’'avvio del programma la schermata principale € la finestra dei Conteggi.

File
A B C D E F G H ) K L M N o P Q R S T u v W
Calcolo della collisione con modello a due gradi di liberta Opzioni del foglio
Questo foglio di lavora consente sia di calcolare una collisione con | conteggi a due gradi di liberta, sia di convertire i dati di una simulazione PC- Evidenzia celle dei dati di ingresso Si
Crash nel modello g ritroso. Evidenzia celle dei dati di uscita Si
Evidenzia i dati per la definizione delle energie rotazionali  |No
Importazione dei dati da PC-Crash Chiedi conferma prima di cancellare i dati Si
Numero della collisione di interesse -> 1 Calcola la Chiedi conferma prima di calcolare la collisione Si
Sovrascrivere i nomi dei conducenti? Si . - Cancella le uscite quando si modifica uno degli ingressi_|No
Sovrascrivere | nomi def veicoli? 5| ImportapatidaPcc collisione Cancalla ut | dat auanda s selesionans s secie No
) \Cancella tutti i dati prima di importare da pc-crash? No) Distanza e % di frenata per definire vel. post-urto in ingressdSi
1 Gli angoli sono rappresentati da 0° a 360° No
2 Conteggi della collisi Considera I'energia rotazionale nel bilancio energetico No
3 P . ‘Riga 1 Velocita pre-urto dei veicoli ATTENZIONE: per una corretta importazione dei dati, la simulazione pc-crash NON
1 @l gl eeine = [Riga 2 Energie di deformazione deve avere la fase pre-urto. Controllare inoltre sempre i dati dopo I'acquisizione
5 Velocita post-urto dei veicoli Opzioni per l'integrazione con PC-Crash
5 Dati da fornire in ingresso Direzioni pre-urto dei veicoli Importa i dati di ingresso si
7 Direzioni post-urto dei veicoli Importa i dati di uscita Si
3 Dati della collisione Rimuovere le componenti di g.m. lungo z prima di importare [Si
3 Parametro [u.mg Veicolo 1 Veicolo 2 Importa le velocita ang. di imbardata e i momenti di inerzia |Si
| Conducente Includi nei valori di EES i contributi delle energie rotazionali |No
1 Modello Calcola at i te la collisione dopo |'importazione |No
2 Massa \[kg] Importa le distanze percorse dai veicoli dall'urto alla quiete [Si
3 Coefficiente di attrito radente globale Importa i dati di distanza, al tempo di simulazione in pc-cras|No
1 Velacita pre-urto fkm/nj Consenti modifica dei dati dopo importazione da PC-Crash _|No
3 Direziane pre-urto G Chiedi conferma prima di importare | dati pce si
5 Velocita post-urto. fem/i]
7 Distanza percorsa [m] Bilancio della quantita di moto
3 N e T Asse Pre-Urto Post-Urto
3 Decelerazione media [mss’] x
) Velocita fingle [km/h] v
1 Direzione post-urto I
2 EES [km/h] Bilancio Energetico [KI]
3 Energia di deformazione complessiva* 7 Parametro Pre-Uto  |Post-Urto |Differenza
1 Energia cinetica pre-urto I Energia Cinetica
H Energia cinetica post-urte \[i] Energia Rotazionale
H Energia rotazionale pre-urto - assez \[kei] Energia Totale
7 Energia rotazionale post-urto -gssez I Energia di Deformazione
3 Momento di inerzia - assez fk*m’ ]
3 Veloc/dlangolorelpresirio) [degrs] ATTENZIONE: ricordarsi che il bilancio energetico nella
) Velocitd angolare post-urto [deq/s] . . N ) -
= simulazione pe-crash include sempre le energie rotazionali pre-
1 Impulse di collisione - modulo s ) ~oe 0
] \mpulso di colisione - direzione & urto e post-urto, sui tre assi (rollio, beccheggio, imbardata)
Conteggi | Report Pl
3 B

Da questa schermata e possibile:

e Importare i dati da una simulazione PC-Crash
e Modificare le impostazioni del programma
e Inserire manualmente i dati della collisione

e (Calcolare la collisione con il metodo impulsivo a ritroso a due gradi di liberta.

Nella versione di default, nell’area di lavoro non € presente nessun dato e le impostazioni del programma
sono messe quelle di default (per approfondimenti sulle impostazioni si veda il capitolo “Impostazioni” da

pagina 30).

In particolare, per quanto concerne I'utilizzo del software ai fini del calcolo manuale, la pagina &

preimpostata per:

o effettuare il calcolo della collisione con I'approccio delle direzioni conosciute;

e evidenziare i dati di ingresso e i dati di uscita del calcolo.
Per quanto concerne invece I'importazione da PC-Crash, le impostazioni di default consentono di:

e importare i dati dalla collisione numero 1;

e importare i nomi dei veicoli e dei conducenti;
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5.1 Struttura della schermata
La schermata e divisa nelle seguenti sezioni:

e Pulsanti

[ )

e Opzioni del Foglio

[ ]

e Tabella dei parametri
[ ]

importare tutti i dati della collisione (velocita, direzioni, EES);
importare la distanza percorsa dai veicoli dall’urto alla quiete;

importare i dati relativi alle rotazioni sull’asse-z (imbardata).

Selezione dei dati di uscita e di ingresso per i conteggi manuali

Opzioni per I'integrazione con PC-Crash

Tabella dei bilanci (quantita di moto e energia)

PC CRASH.IT

Opzioni del foglio

Lt fogii b Rions connanes w3 aFoatalzes sl
Er ey

Aomans ailz coffisins of ianananns =
Siiraneaiens inomi el condeentis

Selezione Dati

Calcolo della collisigge

con modelln

adue gradi di liberta

Opzioni del Foglio

Pulsanti

3 s e it i afconedie Aol g

Ao,

Evidenzia celle dei dati diingressa 5
Evidenzia celle dei dati di uscita bS]
Evidenziaidati per la del

inizione delle energie rotazions

Conteggi della collisione

i

i
o

Chiedi conferma prima di cancellare i dati Si

Chiedi conferma prima di calcolare la collisione Si
Cancellale uscite quande si modifica uno degli ingressi| Na
Cancella tuttii dati quanda si selezionano le uscite o
Distanza e > difrenata per definire vel. post-urta iningr

Gli angali sono rappresentatida 0 a 3600

5.1.1 Pulsanti

B el N [Figa1 Welocitsd pre-urta dei veicoli
Cluali dati si vogliono calcolare - [Figaz Eneraie d deformazione
Velocita post-urta dei veicali
Diati da fornire iningresso Direziani pre-urto dei veicali
Direzioni post-urto dei veicoli
Rimuovere le componenti di g.m. lunge z prima diimport) Si
P amelia fiad, ¥eicolo 1 ¥eicolo 2 | Importa le velocitd ang. diimbardata e i momenti diinerzi Si
Crtacente Includi nei valori di EES i contributi delle energie ratazion Na
Addodi Calcola automaticaments |a collisione dopo l'importazio Mo
Adacca Fitd Imparta le distanze percorse dai veicali dall'urto alla quid Si
CEEE OF S STEE @irtare Importaidati di distanza, al tempo di simulazione in pc-q
Yiodootd pre-cnte Sy Consenti modifica dei dati dopo importazione da PC-Cr.
LHrERime - L o
Veimois post-vric Fiic )
LU 3308 NS e Bilancio della quantita di moto
st .::'ﬁmaram;; i Asze Pre-Urto Post-Urto
Lieceteranionme medts et H
Vel A el W
LHESRTE - LT b,
EEE ke Bilancio Energetico [kJ]
e 6 Gefmimranione comemie ™ LI, Parametra Pre-Una |Post-Urta|a
Lhnengiz clreticd pre-uis LY, Energia Cinetica
LIS ROas POSt-Urts S Erergiz Fotazionale
LRGSO ST L E-U T - SEmer G Erergiz Totale
LIRS O SR DO - SRSED LY, Energia di
' e - A5ER St 7
Vst s ampoiare pro-urtc e, AT ancio
Yoot SrFoiEre Fou-tie s, Energe o o v if-rage n o include
Amptatee af eeliciome - moaic i, e dei n . sempre le energie rotazionali pre-urto e post-

beccheggio, imbardata

Tale sezione contiene i “Pulsanti” per le funzionalita di Calcolo e di Importazione.

rash
1]
:—I Importa Dati da PCC
)
[ )
“Calcoli Manuali” da pagina 14;
[ ]
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e Importaidati da PCC: importa i dati dalla simulazione PC-Crash aperta (si veda il capitolo

“Importare i dati da PC-Crash” da pagina 19).

5.1.2 Selezione dei dati di uscita e di ingresso per i conteggi manuali

Consente di selezionare i dati di interesse per i conteggi manuali, come illustrato nel paragrafo 6.1 a pagina
14.

Conteggi della collisione

Riga 1 Velocita pre-urto dei veicoli

Quali dati si vogliono calcolare ->

Riga 2 Energie di deformazione

Velocita post-urto dei veicoli
Dati da fornire in ingresso Direzioni pre-urto dei veicoli

Direzioni post-urto dei veicoli

5.1.3 Opzioni del foglio
Consente di modificare le impostazioni del foglio, come illustrato nel paragrafo 9.1 a pagina 30.

Opzioni del foglio

Evidenzia celle dei dati di ingresso Si
Evidenzia celle dei dati di uscita Si
Evidenzia i dati per la definizione delle energie rotazionali No
Chiedi conferma prima di cancellare i dati Si
Chiedi conferma prima di calcolare la collisione Si
Cancella le uscite quando si modifica uno degli ingressi No
Cancella tutti i dati guando si selezionano le uscite No
Distanza e % di frenata per definire vel. post-urto in ingresso  |Si
Gli angoli sono rappresentati da 0° a 360° No
Considera I'energia rotazionale nel bilancio energetico No

5.1.4 Opzioni per l'integrazione con PC-Crash
Consente di modificare le impostazioni per I'integrazione con PC-Crash, come illustrato nel paragrafo 9.2 a
pagina 31

Opzioni per l'integrazione con PC-Crash

Importa i dati di ingresso Si
Importa i dati di uscita Si
Rimuovere le componenti di g.m. lungo z prima di importare  |Si
Importa le velocitad ang. diimbardata e i momenti di inerzia Si
Includi nei valori di EES i contributi delle energie rotazionali No
Calcola automaticamente la collisione dopo l'importazione No
Importa le distanze percorse dai veicoli dall'urto alla quiete Si
Importa i dati di distanza, al tempo di simulazione in pc-crash  |No
Consenti modifica dei dati dopo importazione da PC-Crash No
Chiedi conferma prima di importare i dati pcc Si

5.1.5 Tabella dei parametri
Tabella per i conteggi della collisione. E qui che vengono inseriti i dati per i conteggi manuali e dove
vengono importati i dati dalle simulazioni PC-Crash.

Dati della collisione

Parametro U.M.] Veicolo 1 | Veicolo 2
Conducente |
Modello |
Massa [kg] |
Coefficiente di attrito radente globale
Velocita pre-urta Jkm/hj]
Direzione pre-urto I
Velocita post-urto [km/h]
Distanza percorsa [m]
Dati fase post-urto % frenata media =
Decelerazione media Im/s’]
Velocitd finale [km/h]
Direzione post-urto )
S [km/h]
Energla di deformazione complessiva® ]
Energia cinetica pre-urto k)]
Energla cinetica post-urto k)]
Energia rotazionale pre-urto - ossez k]
Energio rotazionale post-urto -assez k)]
Momento di inerzia - assez [k*m?]
Velocita angolare pre-urto [deg/s]
Velocita angolare post-urto [deg/s]
impulso di collisione - modulo [Ns]
impulso di collisione - direzione I
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5.1.6 Tabella dei bilanci

Tabella dove vengono illustrati i bilanci delle quantita di moto e il bilancio energetico.

Bilancio della quantita di moto

Asse Pre-Urto Post-Urto
X
b
Bilancio Energetico [kJ]
Parametro Pre-Urto Post-Urto |Differenza

Energia Cinetica

Energia Rotazionale

Energia Totale

Energia di Deformazione
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6 Calcoli Manuali

Per effettuare il calcolo della collisione con il metodo impulsivo a ritroso e sufficiente impostare i dati di uscita
che si desidera calcolare. Il programma evidenziera in automatico sia i dati di uscita impostati che i dati di

ingresso richiesti.
| dati di uscita sono evidenziati in celeste. | dati di ingresso sono evidenziati in giallo.

Di default il programma & impostato per avere come dati di uscita le velocita pre-urto e le energie di

deformazione (si veda la seguente immagine).

Conteggi della collisione

e . Riga 1 Velocita pre-urto dei veicoli
Quali dati si vogliono calcolare -> = —— .
Riga 2 Energie di deformazione
Velocita post-urto dei veicoli
Dati da fornire in ingresso Direzioni pre-urto dei veicoli

Direzioni post-urto dei veicoli

Dati della collisione

Parametro fum.j Veicolo 1 Veicolo 2
Conducente
Modello
Massa [kg]
Coefficiente di attrito radente globale
Velocita pre-urto [km/h]
Direzione pre-urto ]
Velocitd post-urto [km/h]
Distanza percorsa [m]

% frenata media

Dati fase post-urto

Decelerazione media Im/s?]
Velocita finale [km/h]
Direzione post-urto []

EES [km/h]

6.1 Selezionare idati diingresso e di uscita
Se si vogliono ottenere dati di uscita differenti e sufficiente selezionare prima la riga di uscita numero 1 e
successivamente la riga dei dati di uscita numero 2 (si vedano le immagini seguenti).

( Conteggi della collisione | E

Riga 1 Velocita pre-urto dei veicoli

[}
Quali dati si vogliono calcolare ->

Riga 2 Velocita pre-urto dei veicoli i

Velocita post-urto dei veicoli ]
- Direzioni pre-urto dei veicoli -
1 Dati da fornire in ingresso Direzioni post-urto dei veicoli I
' Velocita pre-urto e post-urto del veicolo 1 bl;
- Velocita pre-urto e post-urto del veicolo 2 L
| Direzioni pre-urto e post-urto del veicolo 1 R
1 5 ) N R
Yo [UM.] Direzioni pre-urto e post-urto del veicolo 2 = It
nte It
¢ ¢

Conteggi della collisione
Riga 1 Velocita pre-urto dei veicoli
Riga 2 Energie di deformazione

Quali dati si vogliono calcolare ->

Direzione pre-urto del veicolo 1

Dati da fornire in ingresso Direzione pre-urto del veicolo 2

Direzioni post-urto dei veicoli

Dati della collisione
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6.2 Inserireidati diingresso
Per inserire i dati di ingresso e sufficiente fare click sulla casella di interesse e scrivere il relativo valore. Il

programma controllera la validita dei dati inseriti per ogni relativa voce. Ad esempio, se al posto della velocita
del veicolo si inserisce una lettera, il programma restituira un avviso di dato non valido e il valore non sara

scritto.

6.2.1 Compilare i dati della fase post-urto
Quando & necessario inserire la velocita post-urto dei veicoli come dato di ingresso, I'impostazione di default

del programma prevede che debbano essere inserite:

a) le distanze percorse dai veicoli nella fase post-urto;

b) la % di decelerazione nella fase post-urto;

c) la velocita al termine della fase post-urto (nella maggior parte dei casi questa velocita sara pari a
Zero, ma possono esservi situazioni in cui sia utile assegnare una velocita non nulla; ad esempio, se
al termine della fase post-urto un veicolo trova la quiete collidendo contro un palo, allora &
conveniente indicare come velocita finale del veicolo la velocita di impatto contro il palo; in caso
contrario, I'effetto dell’urto contro il palo andrebbe modellato con un aumento fittizio della % di

decelerazione nella fase post-urto).

Una volta inseriti questi tre dati (e il coefficiente di attrito globale) il programma calcolera in automatico la
velocita del veicolo in uscita dall’'urto e la decelerazione media nella fase post-urto. Altrimenti, & possibile
impostare il programma per chiedere in ingresso direttamente i valori della velocita post-urto. A quel punto

inserendo due fra i tre valori a), b) e c), il programma calcolera il terzo.

6.3 Cancellare i Dati
Per cancellare tutti i dati inseriti premere il pulsante “Cancella Tutti i Dati”.

LLCiw worier v,

Calcola la

Importa Dati da PCC collisione

gei della collisione
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6.4 Calcolare la collisione

PC CRASH.IT

Una volta inseriti tutti i dati di ingresso richiesti, & sufficiente premere il pulsante “Calcola Collisione” affinché

il programma calcoli automaticamente i dati di uscita. Nel caso in cui non fossero stati inseriti tutti i necessari

dati di ingresso. Il programma mostrera un avviso con I’elenco dei dati mancanti.

Importazione dei dati da PC-Crash

Numero della collisione di interesse -> 1
Sovrascrivere i nomi dei conducenti? Si

Sovrascrivere i nomi dei veicoli? Si

Cancella tutti i dati prima di importare da pc-crash? No

Importa Dati da PCC

Calcola la
collisione

Conteggi della collisione

. .. . Riga 1 Velocita pre-urto dei veicoli
Quali dati si vogliono calcolare -> - —— -
Riga 2 Energie di deformazione
Velocita post-urto dei veicoli
Dati da fornire in ingresso Direzioni pre-urto dei veicoli
Direzioni post-urto dei veicoli
Dati della collisione
Parametro |[U‘ M.] ‘ Veicolo 1 | Veicolo 2

Verra chiesta la conferma di voler veramente effettuare il calcolo (a meno che la relativa opzione non sia
disabilitata) Al termine del conteggio verra mostrato il messaggio di calcolo effettuato.

eggi della collisione

Velocita pre-urto dei veicoli

Enaroia di dafarmaziona

Microsoft Excel

ati della collisione
Veicolo 1

Lancia-Ypsilon (

Vuoi veramente calcolare la collisione?

1200

2ggi della collisione

Velocita pre-urto dei veicoli

Energie di deformazione

Velocita pg
Direzioni p
Direzioni p

1ti della collisione

Microsoft Excel X

Calcolo Effettuato

Veicolo 1 ieicolo 2
Lancia-Ypsilon 0.9 - OK ha-YZF-R1 -
1000 : 245
0,80
0,08 35,07
-175,20 -180,00
T A2 C a0
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Nel caso in cui la soluzione non sia fisicamente possibile viene mostrato un relativo messaggio di errore (si
veda la seguente immagine).

anteggi della collisione

Velocita pre-urto dei veicoli

Enersgie di deformarzione
Microsoft Excel *

La soluzione non é fisicamente possibile perché

Dati della collisione La velocita pre-urto del veicolo 1 & negativa.

Veicolo 1
Lancia-Ypsilon O
1200
0,80
-1,27 47,63

6.4.1 Metodi dirisoluzione algebrici
Nel caso in cui si utilizzi il cosiddetto approccio delle direzioni conosciute (in cui le direzioni in ingresso e in

uscita dall’'urto sono supposte note), il sistema di due equazioni della quantita di moto puo essere risolto
autonomamente a patto che vengano fornite, come dato di ingresso, due delle 4 velocita che compaiono
nelle equazioni (velocita pre-urto veicolo 1, velocita pre-urto veicolo 2, velocita post-urto veicolo 1, velocita

post-urto veicolo 2).

In questo caso, le altre due velocita possono essere calcolate risolvendo un sistema lineare di due equazioni

in due incognite, quindi con una risoluzione di tipo algebrico.

6.4.2 Metodi dirisoluzione numerici
Nel caso in cui non si voglia o non si possa utilizzare I'approccio delle direzioni conosciute, ovvero non

vengano inserite in ingresso le direzioni pre-urto e post-urto dei veicoli, allora & necessario fornire come dato

diingresso le energie di deformazione o le 4 velocita.

In questo caso, il calcolo della collisione deve avvenire considerando necessariamente tutte le tre equazioni
di conservazione (quantita di moto lungo I'asse x, quantita di moto lungo I'asse y, energia) e non & possibile

utilizzare un metodo di risoluzione algebrico. La collisione verra quindi risolta con un metodo numerico.

Nel caso di soluzione numerica, & possibile che vengano indicate pil soluzioni matematicamente corrette ma
fisicamente corrispondenti a dinamiche diverse. Ove cio accada, il programma chiedera all’'utente di scegliere
la soluzione coerente con la dinamica del sinistro. In particolare, il programma mostrera ciclicamente tutte
le soluzioni fino a che I'utente non seleziona la soluzione di interesse (si veda un esempio nella seguente

immagine).
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Dati della col \jicrosoft Excel pes
1]
Fi Esistono 2 soluzioni numeriche. Scegliere di seguito la soluzione da salvare nella
tabella.
hi oK
h] 46,76 33,98
e I

Scegli la soluzione da salvare

o - -
— | Scegli la soluzione da salvare

[lL 'o --- SOLUZIOMNE NUMERO 1 --- L i 'e --- SOLUZIOME NUMERO 2 ---

1_ Angolo pre-urto veicolo 1: 70,84° [ | Angolo pre-urto veicolo 1: -161,12°
7| Angolo post-urto veicolo 1: 59,.79° r I Angolo post-urto veicolo 1: -150,07°
L Errore sulla g.m.: 0.00187% £ - Errore sulla q.m.: 0,00945%

n Vuoi scegliere questa soluzione? [ | Vuoi scegliere guesta soluzione?

T Si ‘ No | I | Si ‘ No |

Le soluzioni vengono mostrate una alla volta. Nel momento in cui viene mostrata la soluzione numero 1,

premendo il pulsante “No” verra mostrata la seconda soluzione. Premendo nuovamente “No” si passera alla
soluzione ancora successiva (se esistente). Nel caso in cui si prema “No” per tutte le soluzioni possibili, il
programma mostrera un avviso, dopodiché ri-mostrera ciclicamente tutte le soluzioni a partire dalla prima.

Premendo il pulsante “Si” per una qualunque delle soluzioni, questa verra salvata nel foglio di lavoro.

6.5 Includere le energie rotazionali nei conteggi
Le soluzioni vengono mostrate una alla volta. Nel momento in cui viene mostrata la soluzione numero 1,

premendo il pulsante “No” verra mostrata la seconda soluzione. Premendo nuovamente “No” si passera alla
soluzione ancora successiva (se esistente). Nel caso in cui si prema “No” per tutte le soluzioni possibili, il
programma mostrera un avviso, dopodiché ri-mostrera ciclicamente tutte le soluzioni a partire dalla prima.

Premendo il pulsante “Si” per una qualunque delle soluzioni, questa verra salvata nel foglio di lavoro
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7 Importare i dati da PC-Crash

E possibile importare automaticamente i dati di una simulazione PC-Crash in modo da creare
automaticamente un report della ricostruzione con i parametri fondamentali della ricostruzione

ATTENZIONE

Per una importazione ottimale la ricostruzione non deve contenere la fase pre-urto ma solo la simulazione
dall’urto alla quiete.

Non & possibile importare i dati di simulazioni in cui si sia utilizzata la funzione di traslazione dell’asse dei
tempi di uno o piu veicoli

Controlla sempre la coerenza fra le direzioni pre e post urto importate e le direzioni pre e post urto nella
finestra “Simulazione post-urto di PC-Crash

Per importare correttamente i dati, la simulazione PC-Crash non deve essere bloccata (i lucchetti nel
pannello di simulazione non devono essere attivi).

Per importare i dati da PC-Crash e sufficiente premere il relativo pulsante e poi cliccare “Si” alla richiesta di
conferma. Nella configurazione di default vengono importati:

e jdati dalla collisione numero 1;

e importare i nomi dei veicoli e dei conducenti;

e tuttii dati della collisione (velocita, direzioni, EES);
e |e distanze percorse dai veicoli dall’urto alla quiete;

e i dati relativi alle rotazioni sull’asse-z (imbardata).

Calcolo della collisione con modello a due gradi di liberta
Questo foglio di lavore consente sia di calcolare una collisione con i conteggi g duaegeadi di libertd, sia di convertire i dati di una simulazione PC-Crash nel

Importazione dei dati da PC: sllisione

Numero della collisione df interesse ->

Calcola la Velocita pre-urto dei veicoli

= Bm R IE

Sovrascrivere i nomi dei conducenti?

Sovrascrivere i nami dei veicoli? collisione

Microsoft Excel

Concello tutti i dati prima di importare do pc-crash?

Quali dati si vogliono calcolare -> [Riea 1 Velocitd pre urto del veicol P 'e Vuoi veramente importare i dati da pe-crash? P
[Riga 2 Energie di deformazione \ione « portare | dati da pe-crash?

Velocita post-urto dei veicoli Veicold »

Dati da fornire in ingresso Direzioni pre-urto dei veicoli h— | |

Direzioni post-urto dei veicoli

Dati delia collisione T -
Parametro M) Veicolo 1 | Veicolo 2

e _
Modello

Massa Ikg] | ;

Coefficiente di attrita radente globale |

Velocitd pre-urto [km/h) | |

| LIrezioni post-urto ael veic

Dati della collisione

Parametro JUM] Veicolo 1 Veicolo 2
Cond. Rossi Neri
Modello Fiat-Punto Evo 1.4 - Ford-Fiesta 1.4 TDCi -
Massa kgl 1050 1065
Coefficiente di attrito radente globale 0,50
Velocita pre-urto [km/h] 85,00 42,00
Direzione pre-urto I 70,83 14,61
Velocitd post-urto [km/h] 81,16 33,98

Distanza percorsa im] 42,38 10,50

; 9% frenata media 122,26% 86,51%
Dati fase post-urto - -

Decelerazione media m/s?] 6,00 4,24

Velocita finale [km/h] 0,00 0,00
Direzione post-urto ] 64,56 6,24
EES km/h] 18,18 24,72
Energia di deformazione i I 13,39 25,10
Energia cinetica pre-urto k)] 292,68 72,48
Energia cinetica post-urto 12 266,86 4745
Energia rotazionale pre-urto - assez IZi 0,0000 0,0000
Energia rotazionale post-urto -assez [k)] 9,1061 3,1986
Momento di inerzia - assez [k*m? ] 135952 1318,19
Veloita angolare pre-urto [deg/s] 0,00 0,00
Velocita angolare post-urto [deg/s] 209,71 126,22
Impulso di collisione - modulo Ns] 2877,81 -2877,81
Impulso di collisione - direzione I -45,15 134,85
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Ricordarsi che PC-Crash deve necessariamente essere aperto per poter importare i dati. In caso contrario,
apparira il seguente errore:

2C-Crash

__® H Calcola

_2: Importa Dati da PCC Microsoft Excel X llisior
No B |

Errore: nessuna istanza di PC-Crash aperta.

I

VTG T T T W T T S T VS TS T

Conteggi della collisione

Direzioni pre-urto dei veicoli

Direzioni post-urto dei veicoli

Neati Aol rallicinne

7.1 Importare i dati di una collisione secondaria
Di default vengono importati i dati della collisione numero 1. Nel caso si volessero importare i dati di una

collisione secondaria (ad esempio se, nel caso di veicolo che dopo il primo urto viene sospinto contro un
muro, si volessero importare i dati di questo secondo impatto), & sufficiente selezionare il numero della

collisione di interesse nella relativa casella.

Importazione dei dati da PC-Crash
Numero della collisione di interesse -> ‘ 1| T
Sovrascrivere i nomi dei conducenti? AT
= > 2 Importa Dati da PCC
Sovrascrivere i nomi dei veicoli? | ;
Cancella tutti i dati prima di importare da pc-crash? |4
5
6
7 Fgl della collisione
8 v
Quali dati si vogliono calcolare -> BT
Riga 2

Nel caso in cui si selezionasse un numero di collisione inesistente, durante I'importazione apparira il
messaggio di errore mostrato nella seguente immagine. In tal caso e sufficiente selezionare il numero di

collisione corretto e premere nuovamente il pulsante “Importa dati da PCC".

da PC-Crash
6 Caleco|c
:: Importa Dati da P( Microsoft Excel < e
No L

Errare: il numero di collisione selezionato non esiste.

Conteggi della collisione

Riga 1

ea 2 -

‘A~ OO O O ST VS TGO

Nirarinn nra_nrta dai vaieal
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7.2 Cancellare i Dati
Per cancellare tutti i dati inseriti premere il pulsante “Cancella Tutti i Dati”.

LLCiw worier v,

Calcola la

Importa Dati da PCC collisione

gei della collisione

7.3 Impostazioni avanzate
Di seguito le impostazioni avanzate, per un utilizzo del programma differente da quello di default

7.3.1 Importare i soli dati di ingresso per il calcolo manuale
Di default il software importa tutti i dati della simulazione PC-Crash, ai fini della creazione del report. Un’altra

possibilita di utilizzo del software € invece quella di importare i soli dati di ingresso per il calcolo manuale.

Per ottenere tale risultato, nella sezione “Opzioni per I'integrazione con PC-Crash” bisogna impostare:

e Importa i dati di ingresso 2 Si

e Importa i dati di uscita > No

Opzioni per l'integrazione con PC-Crash

Importa i dati di ingresso Si

Importa i dati di uscita No

7.3.2 Selezionare i dati da importare per la fase post-urto
Il programma importa tanto le velocita di uscita dall’'urto quanto le distanze percorse dai veicoli nei moti

post-urto. In particolare, per quanto concerne le distanze, di default per ciascuno dei veicoli vengono
importare le distanze percorse dall’urto alla quiete (cioé alla fine della simulazione). In alcuni casi pero puo
essere preferibile importare la distanza percorsa da un veicolo fino ad un certo punto della simulazione,
anziché fino alla fine. Ad esempio, nel caso in cui uno solo dei due veicoli subisca una collisione secondaria,
per quello specifico veicolo si puo essere interessati ad importare solo la distanza percorsa fino a tale

collisione secondaria. Un simile scenario puo essere impostato tramite i parametri seguenti:

Importa le distanze percorse dai veicoli dall'urto alla quiete

Importa i dati di distanza, al tempo di simulazione in pc-crash
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Le possibili configurazioni sono:

Importa le distanze percorse Importa i dati di distanza, al Risultato

dai veicoli all’urto alla quiete tempo di simulazione in PC-Crasb

Si No Per entrambi i veicoli importa le
distanze percorse dall’'urto alla

quiete.

Vel Ve2 Per il veicolo 1 importa la distanza
dall’urto alla quiete. Per il veicolo 2
importa la distanza dall’urto al tempo

di simulazione corrente in PCC-.

Ve2 Vel Per il veicolo 1 importa la distanza
dall'urto al tempo di simulazione
corrente in PCC. Per il veicolo 2
importa la distanza dall’'urto alla

quiete.

No Si Per entrambi i veicoli importa la
distanza dall’urto al tempo di

simulazione corrente in PCC.

Ad esempio, nel caso in cui si volesse importare per il veicolo 2 la distanza precorsa dall’urto alla quiete,
mentre per il veicolo 1 si volesse importare la distanza percorsa fino ad 1 secondo dopo I'urto, i passaggi da

effettuare sono:

e impostare il tempo di simulazione in PC-Crash a 1 secondo (considerando che la collisione avvenga
al tempo 0s);

e selezionare “Vel” per I'opzione “Importa i dati di distanza, al tempo di simulazione in PC-Crasb”;

e [|'opzione “Importa le distanze percorse dai veicoli all’urto alla quiete” verra impostata direttamente
su “Ve2”;

e premere il pulsante “Importa dai da PC-Crash”.

7.3.3 Modificare i dati dopo I'importazione
Nel funzionamento di default il software non consente di modificare i dati dopo I'importazione, nel senso

che se si modificano i dati, il report viene cancellato ed al suo posto appare il seguente messaggio.
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A B C D E - E H
1 Report tecnico

™

I dati sono stati modificati dopo I'importazione da PC-Crash. Importare
nuovamente i dati o calcolare la collisione per la creazione del report.

5
00
01

Tuttavia, potrebbe capitare che in caso di errori di importazione, sia necessario correggere i dati importati.
In tal caso e sufficiente selezionare “Si” per I'opzione: “Consenti modifica dei dati dopo importazione da PC-

Crash”.

Prima di consentire la modifica dei dati, il software mostrera un messaggio di avviso in cui ricorda che la
modifica dei dati deve essere utilizzata solo per correggere eventuali errori di importazione dei dati e non

deve essere utilizzata per scopi differenti.

Opzioni per l'integrazione con PC-Crash

Importa i dati di ingresso Si
Importa i dati di uscita Si
Rimuovere le componenti di g.m. lungo z prima di importare Si
Importa le velocita ang. di imbardata e i momenti di inerzia Si
Includi nei valori di EES i contributi delle energie rotazionali Mo
Calcola automaticamente la collisione dopo I'importazione Mo

Importa le distanze percorse dai veicoli dall'urto alla quiete Si

[Ccnsenti modifica dei dati dopo importazione da PC-Crash Si
[o{o )

— | Microsoft Excel

o 'o IIATTENZIONE!!

W' Sista abilitando la modifica dei dati importati da PC-Crash. Questa
—_— funzione dewve essere utilizzata solo per correggere eventuall errori di
importazione.
lella Confermi di voler modificare i dati al solo scopo di correrregere errari
B di importazione?

Si MNo

DT ETOTIT POSTUrto ucT veToom |
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7.3.4 Includere nei valori di EES i contributi delle energie rotazionali
Nella simulazione PC-Crash, i valori di EES sono calcolati tramite I'equazione del bilancio energetico. In

particolare, I'energia di deformazione complessiva viene calcolata come la differenza fra I'energia meccanica

pre-urto e |'energia meccanica pOSt-UrtO:
1 2 1 2
EDef :EmlEEsl +Em2EESZ

EDef = ECinPRE - ECinPOST + ERotPRE - ERotPOST

Mentre nei conteggi manuali I’energia di deformazione & solitamente conteggiata come:

* 1 2 1 2
EDef = ZmlEEsl +Em2EESZ

* —_—
EDef - ECinPRE - ECinPOST

Cioe in realta quello che viene calcolato non & la vera energia di deformazione ma una energia di

deformazione comprensiva delle energie rotazionali:

Eper = Epgs + Erotpre — Erotpost

Nei sinistri in cui le rotazioni sono trascurabili, la differenza fra E*per ed Eper € trascurabile, mentre se le

rotazioni (soprattutto dopo I'urto) sono significative, E*per puo essere sensibilmente superiore a Epef.

Pertanto, a parita di velocita pre-urto, i conteggi manuali produrrebbero EES piu alti di quelli ottenuti con PC-
Crash. Per questo motivo, ai fini di un confronto fra un calcolo manuale eseguito da altri e la propria
simulazione PC-Crash, puo essere conveniente includere all’'interno dei valori di EES i contributi delle energie

rotazionali.

Tale opzione puo essere impostata dalla tabella delle opzioni per I'integrazione con PC-Crash come descritto

nel capitolo “Opzioni per I'importazione dei dati da PC-Crash” da pagina 31.
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8 Schermata del Report

Cliccando in basso a sinistra sull’etichetta “Report” e possibile accedere alla schermata del “Report” della

collisione.

Calcolo della collisione con modelli

Questo foglio di lavoro consente sia di calcolare una collisione con i conteggi a due gr

maoc A B C D E F G H |

Report tecnico

[
Importazione dei dati da PC-Crash Calcola prima la collisione o importa i dati da PC-Crash per
Numero della collisione di interesse -> 1 generare il report
Sovrascrivere i nomi dei conducenti? Si 0
Sovrascrivere i nomi dei veicoli? Si b
Cancella tutti i dati prima di importare da pc-crash? No

2

3

4

5

Contegg

Riga 1 '}

Quali dati si vogliono calcolare -> .g 8

Riga 2 El

U

1

Dati da fornire in ingresso g

4

Dati’

Parametro [U.M.] 7

Conducente g
Modello

Massa :

Coefficiente di attrito radente globale Contegai | Report

Velocita pre-urto
Direzione pre-urto

Velocitda post-urto

Quando non vi sono dati importati, il report della collisione € vuoto. Viene poi automaticamente compilato
nel momento in cui viene effettuato il calcolo della collisione o vengono importati i dati da una simulazione

PC-Crash.

8.1 Struttura del report per i conteggi manuali
Nel caso in cui la collisione sia stata ricostruita con i conteggi manuali, il report assume la seguente struttura:

e Descrizione testuale dell’evento:
o descrive le velocita all’urto e la dinamica post-urto, facendo riferimento alla direzioni delle
velocita post-urto indicate nelle tabelle dei conteggi;
e Descrizione della metodologia di risoluzione;
e Dati dei conteggi;
e Grafico delle direzioni;

e Formule per il calcolo manuale.
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8.2 Struttura del report per I'importazione da PC-Crash
e Descrizione testuale dell’evento:

o descrive le velocita all’'urto e la dinamica post-urto, facendo riferimento alla direzioni di
spostamento dei centri di massa dei veicoli dall’urto alla quiete.
e Descrizione della metodologia di risoluzione;
e Parametri della collisione:
o coefficiente di restituzione;
o velocita di separazione;
o direzione del piano di contatto;
o attrito nel piano di contatto;
o altezza dal suolo del POI (punto di impatto);
e Dati dei conteggi;

e Grafico delle direzioni.

8.3 Il grafico delle direzioni
Il grafico delle direzioni mostra le direzioni pre-urto e le direzioni post-urto dei veicoli. Opzionalmente &

possibile visualizzare anche la direzione dell’impulso di collisione.

ATTENZIONE: IL GRAFICO MOSTRA LE DIREZIONI DELLE VELOCITA’ E NON | VETTORI QUANTITA’ DI MOTO.
PERTANTO NON E’ POSSIBILE DAL GRAFICO RICAVARE IL VETTORE DELTAV.

Direzioni di spostamento
dei centri di massa dei
veicoli prima e
dopo l'urto

Dir. pre-urto Veicolo 1
—J Dir. pre-urto Veicolo 2

Dir. post-urto Veicolo 1

= Dir. post-urto Veicolo 2

Asse y - verticale

= Dir. Impulso di Collisione

Asse x - orizzontale

Visualizzazione --> |Inversa | Mostra impulso --> No

8.3.1 Opzioni di visualizzazione standard
Il grafico consente di selezionare le seguenti opzioni:

e Mostra Impulso: se pari a “Si” mostra la direzione dell'impulso di collisione;

e Visualizzazione: Inversa, Normale, 1->2, 2->1
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\

L'opzione “Visualizzazione” & relativa alla rappresentazione delle direzioni pre-urto:

Inversa: opzione di default, mostra le direzioni pre-urto convergenti verso I'origine; graficamente, fa
si che le direzioni pre-urto convergano verso l'origine del grafico, cioé verso il punto d’urto;
visivamente il grafico rende in modo migliore il fatto che i veicoli convergano verso il punto d’urto e

poi si allontanonino dopo la collisione;

velcoll prima e
dopo l'urto

Dir. pre-urto Veicolo 1

u
; — Dir. pre-urto Veicolo 2

:E = Dir. post-urto Veicolo 1
; = Dir. post-urto Veicolo 2
z = Dir. Impulso di Collisione

Normale: la visualizzazione normale, in cui i versori di tutte le direzioni (pre e post urto) partono

dall’origine; seppure formalmente questa sia la rappresentazione corretta, da un punto di vista visivo

-

meno comprensibile per i non tecnici;

dopo.l'ur‘to

Dir. pre-urto Veicolo 1

— Dir. pre-urto Veicolo 2

Dir. post-urto Veicolo 1

— Dir. post-urto Veicolo 2

Asse y - verticale

= Dir. Impulso di Collisione

1->2: rappresentazione da usare nel caso in cui il veicolo 1 tamponi il veicolo 2, poiché visivamente

rende meglio I'idea del tamponamento (solo la direzione pre-urto del veicolo 1 converge verso

I'origine)

w Dir. pre-urto Veicolo 1

[1=]

T i | :

g — Dir. pre-urto Veicolo 2
g - Dir. post-urto Veicolo 1
o = Dir. post-urto Veicolo 2
(%]

vy

< = Dir. Impulso di Collisione

2->1: rappresentazione da usare nel caso in cui il veicolo 2 tamponi il veicolo 1, poiché visivamente

rende meglio I'idea del tamponamento (solo la direzione pre-urto del veicolo 2 converge verso

I’origine)

@ Dir. pre-urto Veicolo 1

[1+]

E — Dir. pre-urto Veicolo 2

= I Dir. post-urto Veicolo 1
o — Dir. post-urto Veicolo 2
1z}

3

< = Dir. Impulso di Collisione
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8.3.2 Opzioni speciali per I'importazione da PC-Crash
Nel caso di importazione dei dati da PC-Crash & disponibile una ulteriore opzione che consente di scegliere

quale direzione graficare per la fase post-urto:

e Spostamento dei centri di massa (default);

e Direzioni delle velocita.

Tale opzione é stata introdotta perché nelle simulazioni numeriche in avanti (forward), le direzioni delle
velocita post-urto dei veicoli non coincidono quasi mai con le direzioni di spostamento dei centri di massa
dall'urto alla quiete. Cid perché le roto-traslazioni dei veicoli nella fase post-urto determinano sui centri di

massa delle forze non nulle, che ne modificano le traiettorie.

Pertanto, la direzione effettiva di spostamento del centro di massa dei veicoli dall’urto alla quiete non sempre
corrisponde con la direzione di velocita di uscita dall’'urto. Si veda come esempio il seguente caso limite, in
cui la direzione della velocita di uscita dall’urto del veicolo blu & addirittura opposta alla direzione di
spostamento complessiva del centro di massa. Tale effetto & dovuto alla forte rotazione del veicolo nella fase

post-urto.

.

Direzione della
— velocita post-
| urto

S

Direzione complessiva di
spostamento del centro di massa
nella fase post-urto.

Nell’esempio sopra riportato, mettendo su grafico la direzione della velocita post-urto, otterremmo un

grafico in cui il veicolo blu dopo I'urto sembra respinto indietro (si veda la seguente immagine).
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Direzioni di spostamento
dei centri di massa dei
veicoli prima e
dopo l'urto

Dir. pre-urto Veicolo 1
— Dir. pre-urto Veicolo 2
Dir. post-urto Veicolo 1

— Dir. post-urto Veicolo 2

Asse y - verticale

= Dir. Impulso di Collisione

Asse x - orizzontale

Visualizzazione --> Inversa Mostra impulso --> No

Per le direzioni post-urto mostra: Direzioni delle velocita

Graficando invece la direzione di spostamento del centro di massa, otteniamo un grafico in cui la direzione

di spostamento post-urto del veicolo va verso la posizione di quiete effettiva (si veda la seguente immagine).

Direzioni di spostamento
dei centri di massa dei
veicoli prima e
dopo l'urto

Dir. pre-urto Veicolo 1

w
o
3 .
g —J Dir. pre-urto Veicolo 2
£ Dir. post-urto Veicolo 1
n —J Dir. post-urto Veicolo 2
A
4
< == Dir. Impulso di Collisione
Asse x - orizzontale
Visualizzazione > Inversa Mostra impulso --> No
Per le direzioni post-urto mostra: Spostamento dei centri di massa

Per questo motivo, I'impostazione di default per il grafico delle direzioni post-urto & “Spostamento dei centri

di massa”.

Ultimo Aggiornamento: 07/10/2019 Pag. 29



Manuale d’uso Tabella Excel PCC to QM

9 Impostazioni
9.1 Opzionidel foglio

PC-CRASH..T

Opzioni del foglio

Evidenzia celle dei dati di ingresso Si
Evidenzia celle dei dati di uscita Si
Evidenzia i dati per la definizione delle energie rotazionali No
Chiedi conferma prima di cancellare i dati Si
Chiedi conferma prima di calcolare la collisione Si
Cancella le uscite quando si modifica uno degli ingressi No
Cancella tutti i dati quando si selezionano le uscite No
Distanza e % di frenata per definire vel. post-urto in ingresso  |5i
Gli angoli sono rappresentati da 0° a 360° No
Considera |'energia rotazionale nel bilancio energetico No

Evidenzia celle dei dati di
ingresso

Evidenzia celle dei dati di
uscita

Evidenzia i dati per la
definizione delle energie
rotazionali

Chiedi conferma prima di
cancellare i dati

Chiedi conferma prima di
calcolare la collisione

Cancella le uscite
quando si modifica uno
degli ingressi

Cancella tutti i dati
qguando si selezionano le
uscite

Se impostata su “Si” le celle della
tabella dei conteggi, che figurano
come dati di ingresso per i conteggi
manuali, sono evidenziate in giallo

Se impostata su “Si” le celle della
tabella dei conteggi, che figurano
come dati di uscita per i conteggi
manuali, sono evidenziate in azzurro
Se impostata su “Si” le celle della
tabella dei conteggi, relativi alle
energie rotazionali, sono evidenziate
in verde

Se impostata su “Si” viene chiesta
conferma prima di cancellare i dati,
dopo aver premuto il pulsante
“Cancella Tutti i Dati”

Se impostata su “Si” viene chiesta
conferma prima di calcolare Ia
collisione, dopo aver premuto il
pulsante “Calcola Collisione”

Se impostata su “Si”, nel momento in
cui si va a modificare uno dati di
ingresso, le uscite vengono cancellate
Se impostata su “Si”, i dati inseriti
nella tabella dei conteggi vengono
cancellati quando si selezionano le
uscite di interesse per i conteggi
manuali
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Distanza e % di frenata Se impostata su “Si” per definire le
per definire vel. post- velocita post-urto come dato di
urto in ingresso ingresso €& necessario inserire la
velocita dei veicoli alla fine della fase
post-urto, la distanza percorsa
dall'urto alla quiete e la % di
decelerazione media nella fase post-
urto. Se al contrario l'opzione é
impostata su “No” e possibile definire
direttamente i valori delle velocita
post-urto in km/h.
Gli angoli sono Se impostata su “Si” gli angoli delle
rappresentati da 0 a 360° direzioni pre e post urto sono
rappresentati fra 0° e 360°. Se
impostata su “No” gli angoli sono
invece rappresentati fra -180° e 180°.
Includere le energie Se impostata su “Si” I'equazione del
rotazionali nei conteggi bilancio energetico tiene conto delle
energie rotazionali (di imbardata)
pre-urto e post-urto. In tal caso le
energie devono essere inserite
dall’'utente.

9.2 Opzioni per I'importazione dei dati da PC-Crash

PC CRASH.IT

Si Si
No
Si No
No
Si No
No

Le opzioni per I'importazione dei dati da PC-Crash sono suddivise in due. La prima parte di opzioni si trova

sulla sinistra del pulsante “Importa Dati da PCC".

Importazione dei dati da PC-Crash

Numero della collisione di interesse ->

Sovrascrivere i nomi dei conducenti?

Sovrascrivere i nomi dei veicoli?

Cancella tutti i dati prima di importare da pc-crash?

Nome Opzione Descrizione

Numero di collisione di Seleziona il numero della collisione di
interesse cui si vogliono importare i dati
Sovrascrivere i nomidei | Se impostata su “Si” i nomi dei
conducenti conducenti vengono importati da PC-

Crash e sovrascrivono  quelli
eventualmente gia inseriti
Sovrascrivere i nomi dei = Se impostata su “Si” i nomi dei veicoli

veicoli vengono importati da PC-Crash e
sovrascrivono quelli eventualmente
gia inseriti

Cancella tutti i dati Se impostata su “Si” tutti i dati

prima di importare da vengono  cancellati prima di

pc-crash importare da PC-Crash.
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Si .

5 Importa Dati da PCC
No

Valori Possibili Valore di Default

Dala30 1

Si Si

No

Si Si

No

Si No

No
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La seconda parte di opzioni si trova sotto la tabella “Opzioni del foglio” e si chiama “Opzioni per
I'integrazione con PC-Crash

Opzioni per l'integrazione con PC-Crash

Importa i dati di ingresso Si
Importa i dati di uscita Si
Rimuovere le componenti di g.m. lungo z prima di importare  |Si
Importa le velocita ang. di imbardata e i momenti di inerzia Si
Includi nei valori di EES i contributi delle energie rotazionali Mo
Calcola automaticamente la collisione dopo l'importazione No
Importa le distanze percorse dai veicoli dall'urto alla quiete Si
Importa i dati di distanza, al tempo di simulazione in pc-crash  [No
Consenti modifica dei dati dopo importazione da PC-Crash No
Chiedi conferma prima di importare i dati pcc Si
Nome Opzione Descrizione Valori Possibili
Importa i dati di ingresso = Se impostata su “Si” importa da PC- Si
Crash quei dati che nei conteggi No
manuali figurano come dati di
ingresso
Importa i dati di uscita Se impostata su “Si” importa da PC- | Si
Crash quei dati che nei conteggi No
manuali figurano come dati di uscita
Rimuovere le Se impostata su “Si” rimuove dal Si
componenti di g.m. modulo delle velocita importate da No
lunzo z prima di PC-Crash le componenti lungo I'asse z
importare
Importa le velocita ang. | Se impostata su “Si” importa i dati | Si
di imbardataei relativi alle rotazioni di imbardata pre | No
momenti di inerzia e post urto di entrambi i veicoli.
NOTA: nel caso in cui l'opzione sia
“Si”, 'opzione “Includi nei valori di
EES i contributi delle energie
rotazionali” sara automaticamente
messa pari a “No”
Includi nei valori di EESi = Se impostata su “Si” aggiunge ai valori = Si
contributi delle energie di EES importati da PC-Crash i No
rotazionali contributi delle energie rotazionali
post-urto dei veicoli. NOTA: nel caso
in cui l'opzione sia “Si”, l'opzione
“Importa le velocita ang. diimbardata
e i momenti di inerzia” sara
automaticamente messa pari a “No”
Calcola Se pari a “Si”, una volta importati i | Si
automaticamente la dati da PC-Crash viene | No
collisione dopo automaticamente calcolata la
I'importazione collisione con i calcoli manuali.
Importa le distanze Se impostata su “Si” importa come Si
percorse dai veicoli distanza post-urto per entrambi i No
dall’urto alla quiete. Ve2
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PC CRASH.T

Valore di Default

Si

Si

Si

Si

No

No
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Descrizione

PC CRASH.T

Valore di Default

Nome Opzione

Importa i dati di
distanza, al tempo di
simulazione in PC-Crash

Consenti la modifica dei
dati dopo I'importazione
da PC-Crash

Chiedi conferma prima di
importare i dati da PC-
Crash

veicoli, la distanza percorsa dall’'urto
alla quiete.

Se impostata su “No” importa come
distanza post-urto per entrambi i
veicoli, la distanza percorsa dall’'urto
al tempo di simulazione corrente in
PC-Crash.

Se impostata su “Vel” importa come
distanza post-urto per il veicolo 1, la
distanza percorsa dall’'urto alla
quiete. Per il veicolo 2 mostra invece
la distanza percorsa dall’'urto al
tempo di simulazione corrente in PC-
Crash.

Se impostata su “Ve2” importa come
distanza post-urto per il veicolo 2, la
distanza percorsa dall’'urto al tempo
di simulazione corrente in PC-Cras.

Per il veicolo 1 mostra invece la
distanza percorsa dall'urto alla
quiete.

Se impostata su “Si” importa come
distanza post-urto per entrambi i
veicoli, la distanza percorsa dall’'urto
al tempo di simulazione corrente in
PC-Crash.

Se impostata su “No” importa come
distanza post-urto per entrambi i
veicoli, la distanza percorsa dall’'urto
alla quiete.

Se impostata su “Vel” importa come
distanza post-urto per il veicolo 1, la
distanza percorsa dall’'urto al tempo
di simulazione corrente in PC-Crash.

Per il veicolo 2 mostra invece la
distanza percorsa dall'urto alla
quiete.

Se impostata su “Ve2” importa come
distanza post-urto per il veicolo 2, la
distanza percorsa dall’'urto al tempo
di simulazione corrente in PC-Crash.

Per il veicolo 1 mostra invece la
distanza percorsa dall'urto alla
quiete.

Se impostata su “Si” consente di
modificare i dati dopo I'importazione
da PC-Crash
Se pari a “Si” chiede la conferma dopo
aver premuto il pulsante “Importa
Dati da PCC”
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\ Valori Possibili
Vel

No
Si
Vel
Ve2

No

Si No
No

Si Si
No
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